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1  产品特点  

• I/O  工作电压：LVTTL、CMOS3.3V/2.5V/1.8V/1.5V

• 内核工作电压：3.3V/2.5V

• 逻辑单元数量：1270

• 等效宏单元数量：570∼1270

• 管脚间延迟时间：10ns

• 工作频率（16 位计数器）：201MHz

• 最大用户可用 I/O 数量：212

• 封装形式：TQFP144、FBGA256

• 管脚输入/输出电容：16pf（常温）

• 工作温度范围 (–55◦C∼+125◦C) 

2 功能描述 

ASTC1270 型 CPLD 芯片全兼容 Altera 公司 MAXII 系列的 EPM1270 型 CPLD 产品，兼容 Altera 
公司的 Quartus 设计开发软件，能够基于该软件进行 CPLD 器件的设计开发和编程下载。

ASTC1270 采用全新的 CPLD 架构，突破了传统宏单元在功耗、空间和成本等方面的限制。具有 CPLD 
行业最低的动态功耗。 

支持各种单端 I/O 接口标准，例如 LVTTL、LVCMOS 和 PCI。
具有内部振荡器和用户闪存，不需要分立振荡器或者非易失存储器，减少了芯片数量。 

实时在系统可编程能力  (ISP)，器件工作时可下载第二个设计，降低了远程现场更新的成本。灵

活的 MultiVolt 内核，片内电压稳压器支持 3.3-V、2.5-V 和 1.8-V 供电，减少了电源数量，简化

了电路板设计。 

并行闪存加载程序宏功能，提高了板上不兼容 JTAG  闪存的配置效率，通过器件实现 JTAG  命令，

简化了电路板管理。 

其基本功能模块是粒度介于传统本项目研制的 CPLD 的“功能块”和 FPGA 的“可配置逻辑模块”

之间的“逻辑阵列块”。互联通路则采用层次化的互联结构，来自 I/O 端口的信号经“行布线通道”或

“列布线通道”进入到“逻辑阵列块”中，再由“逻辑阵列块”内部的局部互联通道分配至基本的逻辑  单元。

配置数据全部集中存储在器件内部的一个 FLASH 存储块中的“CFM”部分中，器件在上电过程中，通过“配

置映射控制电路”自动将存储在“CFM”中的配置数据装载到各功能模块中；“CFM”的   编写、擦除和校

验则通过遵循 IEEE Std.1532 协议的“ISP”模块来实现，通过“ISP”模块可从 JTAG 端口与配套软件工

具实现交互。FLASH 存储块除了“CFM”部分还有可为用户提供 8192Kbits 储存空间的“UFM”，用户可

以通过逻辑阵列块与 UFM 块的接口，对其进行编程、擦除等操作。“LDO”模   块则将外部供电的 3.3V 
1.8V 电压转换至内部逻辑器件所需的 1.5V 工作电压，以实现一颗器件可以适 应 3.3V、2.5V 和 1.8V 多
种不同的电源电压。 
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图 1: ASTC1270 功能

框图 

3 DC 电参数 

绝对最大值 

符号 参数描述 最小值 最大值 单位 

VCCINT 核供电电压 -0.5 +4.6 V 
VCCO IO 供电电压 -0.5 +4.6 V 
VIN 输入电压 -0.5 +4.6 V 
IOUT 单个引脚输出电流 -25 +25 mA 
TSTG 储存温度 -65 +150 ◦C
TJ 结温 - +135 ◦C
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推荐工作条件 

符号 参数描述 最小值 最大值 单位 

VCCINT 核供电电压 
3.3V 工作 3.00 3.60 V 
2.5V 工作 2.375 2.625 V 

VCCO 输出驱动供电电压 

3.3V 工作 3.00 3.60 V 
2.5V 工作 2.375 2.625 V 
1.8V 工作 1.71 1.89 V 
1.5V 工作 1.425 1.575 V 

VI 输入电压 -0.5 4.0 V 
VO 输出电压 0 VCCO V 
TA 工作环境温度 -55 125 ◦C

推荐工作条件的直流参数 

符号 参数描述 测试条件 最小值 典型值 最大值 单位 

II 输入漏电流 VI=VCCIOmax to 0V -10 - 10 uA 
IOZ 三态 IO 漏电流 VO=VCCIOmax to 0V -10 - 10 uA 

ICCSB 待机模式下供电电流 - - 12 - mA 

VSCHMITT 施密特迟滞电压 
VCCIO=3.3V - 400 - mV 
VCCIO=2.5V - 190 - mV 

ICCPUP VCCINT  上电电流 - - 55 - mA 

RPULLUP IO 上拉电阻值

VCCIO=3.3V 5 - 25 kΩ 
VCCIO=2.5V 10 - 40 kΩ 

VCCIO=1.8V 25 - 60 kΩ 

VCCIO=1.5V 45 - 95 kΩ 

IPULLUP 未编程时上拉电流 - - - 300 uA 
CIO 用户 IO 输入电容 - - - 8 pF 

CGCLK GCLK 引脚输入电容 - - - 8 pF 

IO 标准特性——3.3V LVTTL 

符号 参数描述 条件 最小值 最大值 单位 

VCCIO I/O 供电电压 - 3.0 3.6 V 
VIH 输入高电平电压 - 1.7 4.0 V 
VIL 输入低电平电压 - -0.5 0.8 V 
VOH 输出高电平电压 IOH=-4mA 2.4 - V 
VOL 输出低电平电压 IOL=4mA - 0.45 V 

3



IO 标准特性——3.3V LVCMOS 

符号 参数描述 条件 最小值 最大值 单位 

VCCIO I/O 供电电压 - 3.0 3.6 V 
VIH 输入高电平电压 - 1.7 4.0 V 
VIL 输入低电平电压 - -0.5 0.8 V 

VOH 输出高电平电压 
VCCIO=3.0，

IOH=-0.1mA 
VCCIO-0.2 - V 

VOL 输出低电平电压 
VCCIO=3.0，
IOL=0..1mA 

- 0.2 V 

IO 标准特性——2.5V 

符号 参数描述 条件 最小值 最大值 单位 

VCCIO I/O 供电电压 - 2.375 2.625 V 
VIH 输入高电平电压 - 1.7 4.0 V 
VIL 输入低电平电压 - -0.5 0.7 V 

VOH 输出高电平电压 

IOH=-0.1mA 2.1 - V 
IOH=-1mA 2.0 - V 
IOH=-2mA 1.7 - V 

VOL 输出低电平电压 

IOH=0.1mA - 0.2 V 
IOH=1mA - 0.4 V 
IOH=2mA - 0.7 V 

IO 标准特性——1.8V 

符号 参数描述 条件 最小值 最大值 单位 

VCCIO I/O 供电电压 - 1.71 1.89 V 
VIH 输入高电平电压 - 0.65xVCCIO 2.25 V 
VIL 输入低电平电压 - -0.3 0.35xVCCIO V 

VOH 输出高电平电压 IOH=-2mA 
VCCIO- 
0.45 

- V 

VOL 输出低电平电压 IOL=2mA - 0.45 V 
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IO 标准特性——1.5V 

符号 参数描述 条件 最小值 最大值 单位 

VCCIO I/O 供电电压 - 1.425 1.575 V 
VIH 输入高电平电压 - 0.65xVCCIO VCCIO+0.3 V 
VIL 输入低电平电压 - -0.3 0.35xVCCIO V 
VOH 输出高电平电压 IOH=-2mA 0.75xVCCIO - V 
VOL 输出低电平电压 IOL=2mA - 0.25xVCCIO V 

IO 标准特性——3.3V PCI 

符号 参数描述 条件 最小值 最大值 单位 

VCCIO I/O 供电电压 - 3.0 3.6 V 
VIH 输入高电平电压 - 0.5xVCCIO VCCIO+0.5 V 
VIL 输入低电平电压 - -0.5 0.3xVCCIO V 
VOH 输出高电平电压 IOH=-500uA 0.9xVCCIO - V 
VOL 输出低电平电压 IOL=1.5mA - 0.1xVCCIO V 

4 AC 电参数 

外部参数 

符号 参数描述 条件 最小值 最大值 单位 

tPD1 最差 pin2pin 延迟 10pF - 10 ns 
tPD2 最好 pin2pin 延迟 10pF - 5.9 ns 
tSU 全局时钟建立时间 -F 1.9 - ns 
tH 全局时钟保持时间 - 0 - ns 
tCO 全局时钟到输出延迟 10pF 2.0 7.3 ps 
tCH 全局时钟高脉宽 - 266 - ps 
tCL 全局时钟低脉宽 - 266 - ns 

tCNT 16 位计数器最小时钟周期 - 5 - ns 
fCNT 16 位计数器最高频率 - - 201.1 MHz 
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内部参数（设计保证） 

IO 输入延迟增量 

符号 参数描述 最小值 最大值 单位 

3.3V LVTTL 
不带施密特触发器 - 0 ps 
带施密特触发器 - 535 ps 

3.3V LVCMOS 
不带施密特触发器 - 0 ps 
带施密特触发器 - 535 ps 

2.5V LVTTL/LVCMOS 
不带施密特触发器 - 37 ps 
带施密特触发器 - 543 ps 

1.8V LVTTL/LVCMOS 不带施密特触发器 - 466 ps 
1.5V LVCMOS 不带施密特触发器 - 1090 ps 

3.3V PCI 不带施密特触发器 - 0 ps 

GCLK 引脚输入延迟增量 

符号 参数描述 最小值 最大值 单位 

3.3V LVTTL 
不带施密特触发器 - 0 ps 
带施密特触发器 - 493 ps 

3.3V LVCMOS 
不带施密特触发器 - 0 ps 
带施密特触发器 - 493 ps 

2.5V LVTTL/LVCMOS 
不带施密特触发器 - 33 ps 
带施密特触发器 - 677 ps 

1.8V LVTTL/LVCMOS 不带施密特触发器 - 565 ps 
1.5V LVCMOS 不带施密特触发器 - 1368 ps 

3.3V PCI 不带施密特触发器 - 9 ps 
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快速电压转换速率输出延迟增量 

符号 参数描述 最小值 最大值 单位 

3.3V LVTTL 
16mA - 0 ps 
8mA - 104 ps 

3.3V LVCMOS 
8mA - 0 ps 
4mA - 104 ps 

2.5V LVTTL/LVCMOS 
14mA - 195 ps 
7mA - 309 ps 

1.8V LVTTL/LVCMOS 
6mA - 909 ps 
3mA - 1046 ps 

1.5V LVCMOS 
4mA - 1694 ps 
2mA - 1867 ps 

3.3V PCI 20mA - 5 ps 

慢速电压转换速率输出延迟增量 

符号 参数描述 最小值 最大值 单位 

3.3V LVTTL 
16mA - 6426 ps 
8mA - 7308 ps 

3.3V LVCMOS 
8mA - 6426 ps 
4mA - 7308 ps 

2.5V LVTTL/LVCMOS 
14mA - 9796 ps 
7mA - 10910 ps 

1.8V LVTTL/LVCMOS 
6mA - 22289 ps 
3mA - 24093 ps 

1.5V LVCMOS 
4mA - 38085 ps 
2mA - 40692 ps 

3.3V PCI 20mA - 418 ps 
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JTAG 时序参数 
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图 2: JTAG 时序图

符号 参数描述 最小值 最大值 单位 

tJCP

VCCIO1=3.3V，TCK 时钟周期 55.5 - ns 
VCCIO1=2.5V，TCK 时钟周期 62.5 - ns 
VCCIO1=1.8V，TCK 时钟周期 100 - ns 
VCCIO1=1.5V，TCK 时钟周期 143 - ns 

tJCH TCK 时钟高脉宽 20 - ns 
tJCL TCK 时钟低脉宽 20 - ns 
tJPSU JTAG 端口建立时间 8 - ns 
tJPH JTAG 端口保持时间 10 - ns 
tJPCO JTAG 端口时钟到输出延迟时间 - 15 ns 
tJPZX JTAG 端口高阻到有效输出时间 - 15 ns 
tJPXZ JTAG 端口有效输出到高阻时间 - 15 ns 
tJSSU Capture  寄存器建立时间 8 - ns 
tJSH Capture  寄存器保持时间 10 - ns 
tJSCO Update  寄存器时钟到输出延迟时间 - 25 ns 
tJSZX Update  寄存器高阻到输出有效时间 - 25 ns 
tJSXZ Update  寄存器有效输出到高阻时间 - 25 ns 

tJCP
 tJCH tJCL 

tJPSU tJPH 

tJPZX tJPCO tJPXZ 

tJSH 

tJSZX tJSCO tJSXZ 

tJSSU 
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Bank 2 

Pin 1 ID 

5 引脚排布与定义 

表 1: ASTC1270-QFP144 引脚命名及功能描述

引脚名 功能描述 端口类型 QFP144 引脚编号

IO/GCLK0 可编程用户 IO/全局时钟 0 可编程 IO 18 
IO/GCLK1 可编程用户 IO/全局时钟 1 可编程 IO 20 
IO/GCLK2 可编程用户 IO/全局时钟 2O 可编程 IO 89 
IO/GCLK3 可编程用户 IO/全局时钟 3 可编程 IO 91 

IO/DEV_OE 可编程用户 IO/全局输出使能 可编程 IO 60 
IO/DEV_CLRn 可编程用户 IO/全局复位 可编程 IO 61 

TDI JTAG 测试数据输入 IN 34 
TMS JTAG 测试模式 IN 33 
TCK JTAG 测试时钟 IN 35 
TDO JTAG 测试数据输出 OUT 36 

GNDINT 内核地 地 17,54,92,128 
GNDIO IO 地 地 10,26,47,65,83,99,115,135 
VCCINT 核供电电源 电源 19,56,90,126 
VCCIO1 IO 供电电源，Bank1 电源 9,25 
VCCIO2 IO 供电电源，Bank2 电源 116,136 
VCCIO3 IO 供电电源，Bank3 电源 82,100 
VCCIO4 IO 供电电源，Bank4 电源 46,64 

No Connect 悬空 - 无 

IO 可编程用户 IO 可编程 IO 其他所有引脚 

Pin 144 

Pin 1 

Pin 36 

Bank 4 

图 3: QFP144 引脚排布示意图
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表 2: ASTC1270-FBGA256 引脚命名及功能描述

引脚名 功能描述 端口类型 FBGA256 引脚编号

IO/GCLK0 可编程用户 IO/全局时钟 0 可编程 IO H5 
IO/GCLK1 可编程用户 IO/全局时钟 1 可编程 IO J5 
IO/GCLK2 可编程用户 IO/全局时钟 2O 可编程 IO J12 
IO/GCLK3 可编程用户 IO/全局时钟 3 可编程 IO H12 

IO/DEV_OE 可编程用户 IO/全局输出使能 可编程 IO M8 
IO/DEV_CLRn 可编程用户 IO/全局复位 可编程 IO M9 

TDI JTAG 测试数据输入 IN L6 
TMS JTAG 测试模式 IN N4 
TCK JTAG 测试时钟 IN P3 
TDO JTAG 测试数据输出 OUT M5 

GNDINT 内核地 地 H7,H9,J8,J10 

GNDIO IO 地 地 A1,A16,B2,B15,G7,G8,G9,G10,K7, 
K8,K9,K10,R2,R15,T1,T16 

VCCINT 核供电电源 电源 H8,H10,J7,J9 
VCCIO1 IO 供电电源，Bank1 电源 C1,H6,J6,P1 
VCCIO2 IO 供电电源，Bank2 电源 A3,A14,F8,F9 
VCCIO3 IO 供电电源，Bank3 电源 C16,H11,J11,P16 
VCCIO4 IO 供电电源，Bank4 电源 L8,L9,T3,T14 

No Connect 悬空 - 无 

IO 可编程用户 IO 可编程 IO 其他所有引脚 
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图 4: FBGA256 引脚排布示意图
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6 说明事项 

6.1 运输与储存 

芯片在适宜环境下储运。使用指定的防静电包装盒进行产品的包装和运输。在运输过程中，确保  

芯片不要与外物发生碰撞。 

6.2 开箱与检查 

开箱使用芯片时，请注意观察产品标识。确定产品标识清晰，无污迹，无擦痕。同时，注意检查  

芯片确定无损坏，无伤痕，管脚整齐，无缺失，无变形。 

6.3 使用操作规程及注意事项 

器件必须采取防静电措施进行操作。取用芯片时应佩戴防静电手套，防止人体电荷对芯片的静电  冲

击，损坏芯片。将芯片插入电路板上的底座时以及将芯片从电路板上的底座取出时，应注意施力方  向以

确保芯片管脚均匀受力。不要因为用力过猛，损坏芯片管脚，导致无法使用。 

推荐下列操作措施： 

a）器件应在防静电的工作台上操作，或带指套操作；

b）试验设备和器具应接地；

c）不能触摸器件引线；

d）器件应存放在导电材料制成的容器中（如：集成电路专用盒）；

e）生产、测试、使用以及转运过程中应避免使用引起静电的塑料、橡胶或丝织物；

f）相对湿度尽可能保持在 50% ± 30% 以上。

7 订货信息 

序号 产品型号 产品封装 产品工作温度

1 ASTC1270B FBGA256 -55~125℃

2 ASTC1270T TQFP144 -55~125℃
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